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图 3.4-1 土工试验成果表 1
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图 3.4-2 土工试验成果表 2
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表 3.4-1 一般物理力学分层统计表 

地层编号 
统计项

目 
W

（%） 
湿密度

（g/cm3） 
干密度 
g/cm3 

土粒比重 孔隙比 
饱和度 
（%） 

④1  24.9 1.94 1.55 2.72 0.751 90 

⑥2 

最大值 36.0 1.88 1.45 2.73 1.007 98 
最小值 29.4 1.85 1.36 2.72 0.879 91 
平均值 32.4 1.87 1.41 2.73 0.935 94.25 
子样数 4 4 4 4 4 4 

⑥3 

最大值 33.0 1.93 1.50 2.72 0.934 96 
最小值 27.5 1.87 1.41 2.71 0.803 90 
平均值 29.48 1.90 1.47 2.72 0.856 93.5 
子样数 4 4 4 4 4 4 

表 3.4-2 渗透系数统计结果表 

所在

地层 
土样编号 

取样深度

（m） 
岩土分类 

渗透试验 塑性指数 液性指数 
Kv

（cm/s） 
Kh

（cm/s） 
Ip IL 

④1 4520-001 1.60-1.80 粉质黏土 7.70E-08 1.90E-07 14.2 0.46 

⑥2 

4517-001 4.50-4.70 粉质黏土 2.00E-07 8.90E-07 15.9 0.82 
4518-001 2.50-2.70 黏土 4.40E-08 1.20E-07 18.8 0.74 
4519-001 5.00-5.20 黏土 三天没透 三天没透 18.6 0.41 
4520-002 2.50-2.70 粉质黏土 1.40E-08 三天没透 17.0 0.72 

最大值 2.00E-07 8.90E-07 18.8 0.42 
最小值 1.40E-08 1.20E-07 15.9 0.82 
平均值 8.60E-08 5.05E-07 17.58 0.67 

⑥3 

4517-002 5.50-5.70 粉质黏土 3.90E-07 4.50E-07 13.9 0.75 
4518-002 6.00-6.20 粉质黏土 5.00E-07 6.60E-07 15.5 0.67 
4519-002 6.20-6.40 粉质黏土 4.80E-07 5.00E-07 14.3 1.03 
4520-003 5.80-6.00 粉质黏土 3.10E-07 7.80E-07 13.8 0.69 

20125 7.00-7.20 粉土 3.99E-05 5.06E-05 8.1 0.22 
20126 9.00-9.20 粉土 3.57E-05 4.97E-05 8.1 0.37 
20127 7.00-7.20 粉土 3.59E-05 5.33E-05 8.4 0.26 
20128 8.00-8.20 粉土 3.18E-05 5.36E-05 8.1 0.49 
20129 8.00-8.20 粉土 4.28E-05 6.78E-05 8.2 0.29 

最大值 4.28E-05 6,78E-05 15.5 1.03 
最小值 3.10E-07 4.50E-07 8.1 0.26 
平均值 2.21E-05 3.21E-05 10.31 0.43 
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4 工作计划方案 

4.1 资料分析 

根据汤浅公司生产工艺、原辅材料、厂区平面布置图及相关资料，分析

得出该地块土壤、地下水中特征污染物为重金属（主要为铅）、硫酸盐。 

调查期间车间生产设备已完成拆除工作，由于原地表建构筑物仍存在，

根据原生产布置图和现场踏勘，可以确定原生产区域。结合收集到的资料，

本次调查布点采用分区布点法，对潜在污染可能性区域，包括生产车间，

污水管网分布区域、污水处理站等进行采样布点、数据的比对分析，筛选

出存在污染风险的点位及污染因子。针对存在污染风险的点位和因子进行

风险筛选，明确该地块是否需要进一步调查。 

4.2 初步调查采样方案 

根据现场踏勘情况，该地块布点采样依据、原则和详细的计划方案如

下。 

4.2.1 布点依据 

（一）法律法规 

根据国家环保部《场地环境调查技术规范》（HJ25.1-2014）、《场地

环境检测技术导则》（HJ25.2-2014）、《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-

2004）、《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164-2004）、《建设用地土壤

环境调查评估技术指南》（2017）、现场踏勘、场地污染识别阶段的结果和
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已有的数据资料。 

（二）场地水文地质条件 

根据地块地质特征，场地 2 m 以上主要为杂填土及黏土层，2 ~ 5 m 为

黏土，5 m 以下主要为粉质黏土和粉土，污染物迁移能力较弱，且该场地关

注污染物主要为铅等重金属，若存在污染，则主要附着在表层土壤中，由

此确定土壤采样深度为 2 m，在生产车间部分点位加深取样至 5 m。 

调查地块内潜水含水层地下水平均水位埋深为 1.84 m，由此确定地下

水建井深度为 5 m，采样深度为 2.5 m；调查地块地下水径流方向为由西南

向东北流动，应将点位布置在排水管线下游处。 

（三）其他 

调查地块污水管线埋深为 1.5 m，由此确定污水管网沿线土壤采样深度

为 2 m。 

固废存放仓库基础防渗设施完好，且设有截水沟，堆放管理符合相关

规定，故初步调查未在此处布设点位。 

为确认在强降雨期间，厂区内的污染物是否会对雨水造成污染，此次

调查布设 1 个雨水采样点。 

4.2.2 布点原则 

1、土壤采样点的采样层次和深度根据污染物在土壤中的垂直迁移特征

和地面扰动深度等情况确定。根据《建设用地土壤环境调查评估技术指南》

（2018）中相关要求：初步调查阶段，地块面积≤5000 m2 时，土壤采样点

位数不少于 3 个；地块面积＞5000 m2 时，土壤采样点位数不少于 6 个。本
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次调查区域面积为 49564 m2，土壤采样点位数不得少于 6 个。 

2、场地地下水监测井的设置应满足查明地下水流向及污染状况的要求，

监测井的钻探深度可根据场地水文地质状况、场地可能造成的污染深度等

情况确定。 

4.2.3 布点方案 

4.2.3.1 平面布点方案 

本次调查平面布点位置及选址依据《污染场地环境监测技术导则

（HJ25.2-2014）》中的分区布点与专业判断布点相结合的方法，根据现有

厂区使用功能分区，所分区块选取 14 个土壤采样点，7 个地下水采样点，

1 个雨水采样点。将调查区域划分为两类： 

污染风险区域：非主要车间、成品库等辅助设施等存在污染可能性的区

域； 

高污染风险区域：主要生产车间、污水管网沿线等污染可能性高的区域。 

4.2.3.2 纵向布点方案 

本次采样纵向布点参照《污染场地环境监测技术导则（HJ25.2-2014）》。

对于土壤采样，计划在高污染风险区设置深层采样点，其取样钻进深度为 5

米，表层土（0 ~ 0.5 米）取 1 个样，0 ~ 5 米深度每隔 1 米取 1 个土样，每

个点位采集 6 个土样；污染风险区设置表层和浅层取样点，取样深度在 2

米，每个点位采集 3 个土样；在厂区外围设置两个背景对照点，监测土壤，
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采样深度同样为 2 米，采集 3 个土样。采样时根据土样的颜色及气味进行

初步判断，如发现采样至计划深度处仍有污染（颜色及气味异常），则继续

采样，直到采集的土样没有异常情况。 

对于土壤采样，设置 7 个地下水点位，建井深度为地表以下 5 米。采样

深度应在监测井水面下 0.5 米以下，计划采集 2.5 米深度水样，现场采样时

会根据实际情况判断。 

4.2.4 采样调整原则 

由于调查展开时场地内建构筑物未拆除，可能使得这些区域的采样点难

以实际工作，因此如遇到以下情况则适当进行采样点位置及采样深度的调

整： 

（1）原定于车间内的部分点位因厂房空间狭小导致无法钻孔； 

（2）采样时遇到厚度过大的混凝土地基，通过地面破碎后机器仍然无

法继续钻进； 

（3）采样时遇到地下管道，导致无法继续钻进； 

（4）设计最大采样深度处有疑似污染的迹象。 

实际调查平面布点位置图 4.2-1，选址依据见表 4.2-1。 
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图 4.2-1 调查平面布点位置图 

表 4.2-1  调查点位所处位置及选址依据一览表 

点位

编号 
检测 
对象 

采样

深度 
采样位置 选址原因 

S1 土壤 2m 
装配线车间与成

品库之间 
污染风险区，选在装配线车间和成品库之间进行监

测，设为 2 米点。 

S2 土壤 2m 涂片铸造车间内 
污染风险区域，生产时会产生含铅废水，需对土壤进

行监测，设为 2 米点。 

S3 土壤 2m 分板机工作区域 
污染风险区域，生产时切割极板会产生铅尘，需对土

壤进行监测，设为 2 米点。 

S4 土壤 5m 
旧化成工程车间

内 

高污染风险区域，化成工程车间工作时会产生硫酸雾

和含铅含酸废水，且附近排水沟腐蚀现象显著，需对

土壤进行监测，设为 5 米点。 

S5 土壤 5m 化成工程车间内 
高污染风险区域，化成工程车间工作时会产生硫酸雾

和含铅含酸废水，且附近排水沟腐蚀现象显著，需对

土壤进行监测，设为 5 米点。 




